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Geachte voorzitter,

Tijdens het Algemeen Overleg over onder andere de HSL-Zuid van 18 mei 2010
heb ik toegezegd u te informeren over de resultaten van de geluidsmetingen die
ik heb laten verrichten aan het stilgemaakte tijdelijke materieel op de HSL-Zuid.
In deze brief zal ik op de meetresultaten ingaan en mijn reactie daarop geven.
Ook treft u als bijlage het TNO-rapport van 25 juni 2010 genaamd
"Geluidemissiemeting van aangepaste Priorijtuigen op het HSL-spoor" aan.
In hetzelfde AO heb ik toegezegd om ook te reageren op het onderzoek dat in
opdracht van de gemeente Lansingerland door DCMR is uitgevoerd. Ten slotte wil
ik in deze brief mijn reactie geven op de afspraken die in 2001 zijn gemaakt
inzake de wijziging van het alignement.

Geluidmetingen tijdelijk stilgemaakt materieel (HST-Prio)
De HST-Prio rijtuigen waren tot voorjaar 2010 schijfgeremd met een toegevoegde
gietijzeren blokrem. Per 6 juni 2010 is deze toegevoegde blokrem van de
momenteel op de HSL rijdende rijtuigen afgeschakeld en zijn de wielen gladder
gemaakt. Op 16 juni 2010 heeft TNO metingen verricht op één locatie aan het
stillergemaakte materieel, Deze meetresultaten geven inzicht in de
geluidsproductie van dit (tijdelijke) materieel op het specifieke spoor van de HSL-
Zuid.

De metingen in Schiebroek tonen aan dat op het oostelijke spoor een 9 dB(A)
lagere waarde voor het passagegeluid van een Prio-rijtuig is gevonden t.o.v. de
metingen van vorig jaar. Op het westelijke spoor bedroeg dit 5 dB(A),
Dat betekent dat de verwachtingen die ik vorig jaar uitsprak (5 à 7 dB(A)
geluidsreductie) ruimschoots zijn waargemaakt door de getroffen maatregelen.

De afwijking tussen de meetresultaten op het oostelijke en het westelijke spoor
zijn volgens TNO te verklaren door het verschil in railruwheid tussen het
westelijke en het oostelijke spoor ter hoogte van de meetlocatie in Schiebroek in
juni 2010. Het lokaal ruwere westelijke spoor maskeert op de meetlocatie deels
de geluidwinst die met de ombouw van de Prio-rijtuigen gehaald is. Dit resultaat
toont aan dat voor de geluidmaatregel "akoestisch slijpen" een effectieve
maatregel is, maar wel regelmatig gemonitord moet worden om het spoor zo stil
mogelijk te houden.
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Ik heb dan ook ProRail opdracht gegeven deze monitoring te intensrveren en rn ,R"tï[tr tnín
contact te treden met Infraspeed. Op basis van de gemeten geluidreductie van de . U JUL Áulli,
Prio-rijtuigen concludeeft TNO dat de Prio-rijtuigen in de stilste categorie, net als ons kenmerk

al het schijfgeremde materieel van NS, kan worden ingedeeld. venw/BsK-2010/2s6s4

TNO heeft om een uitspraak te kunnen doen over de huidige geluidssituatie,
aanvullende immissieberekeningen uitgevoerd. Hieruit blijkt dat conform mijn
eerdere verwachtingen, die ik met u heb gedeeld in mijn brief van 10 maaft 2010
(kamerstuk 22026, nr. 306), voor het kalenderjaar 2010 binnen de berekende
geluidsbelasting uit het Tracébesluit wordt gebleven.

Voor 2011 is op dit moment nog geen uitspraak mogelijk. Dit komt doordat de
instroom en de geluidsproductie van de AnsaldoBreda treinen nog onzeker zijn,
De geluidemissie wordt conform mijn toezegging tijdens het AO van 18 mei 2010
in juli/augustus gemeten, Daarna zal op basis van de dan geldende prognose met
betrekking tot dienstregeling, materieelinzet e.d. een berekening voor het
kalenderjaar 2011 worden gemaakt,

DCMR-rappoft "geluidmetingen HSL in Lansingerland"
In het eerdergenoemde AO hebben wij ook kort stil gestaan bij de metingen die
door DCMR zijn verricht. Het betrof toen nog een concept-notitie, maar inmiddels
heb ik het eindrapport ontvangen, Door DCMR is bij vijf woningen langs de HSL-
Zuid het geluid gemeten. In het rapport worden de meetresultaten vergeleken
met strengere grenswaarden dan de voorkeursgrenswaarde van 57 dB(A),
waardoor DCMR andere conclusies trekt dan TNO.

Laat ik één toezegging die ik in het AO van 18 mei 2010 heb gedaan, nogmaals
benadrukken. Ik respecteer in elk geval de waarden uit het Tracébesluit
(voorkeursgrenswaarde van 57 dB(A) of verleende hogere waarden), ondanks dat
daar geen wettelijke verplichting voor is. Als blijkt dat deze waarden in de
eindsituatie met V250-treinen niet nageleefd kunnen worden, zijn aanvullende
(infrastructurele) maatregelen noodzakelijk. Ik zal daarbij vanzelfsprekend de
doelmatigheid in ogenschouw moeten nemen, waarbij ik ook rekening zal houden
met afspraken die hierover in het verleden gemaakt zijn.

Ik beoordeel de geluidbelasting, net als bij de systematiek die gaat gelden bij de
naleving van de geluidproductieplafonds, aan de hand van een kalenderjaar,
Door DCMR zijn vier scenario's uitgerekend voor vijf locaties, twee daarvan zijn
voor mij relevant. Dat is de huidige tijdelijke situatie, waarvan TNO concludeert
dat er momenteel geen overschrijding plaats vindt, zoals ik eerder in deze brief
meldde, Het andere relevante scenario is de eindsituatie en die kan ik oas
beoordelen nadat de metingen aan de AnsaldoBreda treinen in juli/augustus
hebben plaatsgevonden.

De aanname ten aanzien van de stilgemaakte HST-Prio materieel blijkt inmiddels
niet juist te zijn, want op basis van het onderzoek van TNO blijkt de
geluidreductie niet 4 dB(A), maar gemiddeld 7 dB(A).

Daarnaast heb ik geconstateerd dat twee van de vijf locaties recente
nieuwbouwlocaties zijn, Deze nieuwbouwwoningen zijn, mogelijk niet geheel
toevallig, ook de woningen waar de hoogste geluidbelastingen zijn gemeten door
DCMR. De onderliggende bestemmingsplannen van deze nieuwbouwlocaties zijn
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later vastgesteld (2002 en 2006) dan het onherroepelijk worden van het
Tracébesluit HSL-Zuid

Tot slot zijn voor een goede inschatting van de eindsituatie met name nog
metingen aan het toekomstige hogesnelheidsmaterieel van AnsaldoBreda
noodzakelijk. De inschattingen en berekeningen die nu zijn gemaakt zijn erg
prematuur en zijn in mijn ogen onvoldoende onderbouwd.

Wijziging alignement
Zoals ik heb toegezegd zou ik nog terugkomen op de afspraken die zijn gemaakt
met de Gemeente Lansingerland in de aanlegfase van de HSL-Zuid,

Na overleg is tussen de toenmalige gemeente Bergschenhoek en het
projectbureau HSL-Zuid van Rijkswaterstaat een akkoord bereikt over de
verhoging van de halfverdiepte open bak (HVOB) mits er aan een voorwaarde zou
worden voldaan. In Rijkswaterstaat-documentatie (ZHM\2L6728) is deze
voorwaarde als volgt omschreven:

'Het college van Bergschenhoek heeft in haar vergadering van 75 januari
2001 een positieve houding ingenomen ten aanzien van een verhoging van
de halfverdiepte open bak met 40 cm en de kruisende wegviaducten met
40 tot 50 cm, onder de nadrukkelijke - door het Projectbureau
geaccepteerde - randvoorwaarde dat de geluidscontouren gelijk blijven,
zelfs als dÍe (ver) onder de voorkeursgrenswaarde van 57 dB(A) liggen.'

Middels een Rijkswaterstaat-rapport (PBNO\592011) uit 2004 is aangetoond dat
bij de doorgevoerde wijzigingen van het alignement de geluidscontouren gelijk
blijven (ze worden in een aantal gevallen zelfs beter) ten opzichte van de situatie
in het tracébesluit.

Het rapport uit 2004 toont aan dat de bestuurlijke afspraak met het college van
Bergschenhoek ruimschoots nagekomen wordt. Anders gezegd toont het rappoft
aan dat indien het alignement niet was gewijzigd de geluidsbelastingen van de
omliggende woningen momenteel hoger zouden zijn, Hiermee is wat mij betreft
duidelijk dat wordt voldaan aan de eerder gemaakte afspraak.

Kortom: de eerdere afspraak met de toenmalige gemeente Bergschenhoek ben ik
nagekomen en gezien de werking van de normen uit de geluidwetgeving blijf ik
vasthouden aan 57 dB(A) of eerder verleende hogere waarden. Voor woningen die
later zijn gebouwd dan het onherroepelijk worden van het Tracébesluit is het aan
de gemeente om op dat moment op basis van rekenmodellen te bepalen of aan
de wettelijk normen wordt voldaan. Daarbij hoort ook een doelmatigheidstoets,
Als het niet mogelijk is om aan de voorkeursgrenswaarde te voldoen is het de
verantwoordelijkheid van de gemeente om een hogere waarde vast te stellen.

Hoogachtend,

RKEER

Datum

I JUL 2010
Ons kenmerk
VenW/BS K- 20 1 0/2 56 5 4
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Samenvatting

TNO heeft in opdracht van ProRail geluid- en trillingsmetingen uitgevoerd aan Prio-

intercityrijtuigen rijdend op HSl-betonspoor, ter bepaling van het geluidreducerend

effect van de aanpassing van het remsysteem en het afdraaien van de wielen.

Het Prio-intercitymaterieel was tot voorjaar 2010 schijfgeremd met een toegevoegde

gietijzeren blokrem. Sinds 6 juni 2010 is deze toegevoegde blokrem op het aanwezige

materieel uitgeschakeld en zijn de wielen afgedraaid, met het oog op geluidreductie.

Uit metingen aan verschillende treinen die circa 10.000 km zijn ingereden blijkt dat een

geluidreductie van 5 tot 9 dB behaald is ten opzichte van november 2009, aflrankelijk

van de railruwheid. Op het oostelijke spoor in Schiebroek zijn de hoogste reducties

behaald, rond 9 dB. Het westelijke spoor vertoonde een hogere railruwheid en daarmee

een hogere geluidemissie van de aangepaste Prio-rijtuigen. Het is de verwachting dat

het aangepaste Prio-materieel kan worden ingedeeld in categorie 8 van de

standaardrekenmethoden voor railverkeer.
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Inleiding

TNO heeft in opdracht van ProRail op 16 juni 2010 geluid- en trillingsmetingen

uitgevoerd aan Prio-intercityrijtuigen rijdend op HSl-betonspoor, ter bepaling van het

geluidreducerend effect ten gevolge van de aanpassing van het remsysteem en

afgedraaide wielen.

Het Prio-intercitymaterieel was tot voorjaar 2010 schijfgeremd met een toegevoegde

gietijzeren blokrem. Sinds 6 juni 2010 is deze toegevoegde blokrem op het aanwezige

materieel uitgeschakeld en zijn de wielen afgedraaid met het oog op geluidreductie.

Ten tijde van de metingen op l6 juni hadden de rijtuigen na afdraaien ongeveer 10.000

km afgelegd, waardoor de wielloopvlakken zijn ingereden.

In dit rapport worden de meetresultaten van het aangepaste materieel vergeleken met de

geluidemissie vóór de aanpassing, gemeten door TNO in september en november 2009

ul, t2l, en met de geluidemissie van bestaande treincategorieën van het reken- en

meetvoorschrift geluidhinder [3].

In hoofdstuk 2 worden de meetlocatie, de meetopstelling en het materieel beschreven.

De meetresultaten'worden in hoofdstuk 3 gepresenteerd, gevolgd door de conclusies in

hoofdstuk 4.
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2 Meetlocatie, meetopstelling en materieel

2.1 De meetlocatie

De metingen zijn uitgevoerd op dezelfde locatie waar metingen eerder in september en

november 2009 plaatsvonden, in Schiebroek ten noorden van Rotterdam bij km 106,9,

zie figuur 2.l.Deze locatie is op maaiveldhoogte en voldoet wijwel aan de eisen voor

een meting volgens de norm ISO 3095 [4].

Figuur 2.1: De meetlocatie Schiebroek. De rode punten in de luchtfuto linl<s ziin de positíes van de

microfoons, De foto's rechts tonen het zicht ichting noorden (Berkel en

Rodenrijs/Amsterdam). Rechtsonder de Traxx-locomotief met Prío-riituigen.

Conditie van het spoor en meteocondities

Van het spoor zijn geen railruwheidsgegevens beschikbaar. De rails zijn in de tweede

helft van november 2009 geslepen. Foto's van het loopvlak van de rails genomen vóór

het slijpen op 9 november 2009 en op 22 juni 2010 na de metingen zijn in bijlage A
weergegeven. De slijpsporen zijn nog steeds zichtbaar op de foto's van juni 2010,

vooral op de buitenrail op het westspoor. Het loopvlak op de westelijke rails van beide

sporen lijkt injuni 2010 verbreed ten opzichte van2009. Dit zou veroorzaakt kunnen

zijn door de gang van de trein, die uit een zeer flauwe bocht komt. Op alle rails is in

juni 2010 het loopvlak met rollend contact verder ingesleten en beter zichtbaar dan in

november 2009.

De meteorologische gegevens gedurende de metingen zijn opgenomen in bijlage B.

2.2
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De meetopstelling en apparatuur

Er is aan beide kanten van het spoor geluid en trillingen gemeten, zie figuur 2.2.De

microfoonposities lagen aan beide kanten op 7,5 m afstand en 1,2 m hoogte boven BS,

en aan de westkant op 14 m afstand, 3,5 m boven BS en aan de oostkant op 20 m

afstand en 3,5 m boven BS. Er is midden onder alle 4 rails een versnellingsopnemer

geplaatst ter bepaling van de verticale railtrillingen. Een lijst van gebruikte apparatuur

staat in bijlage B.

Meetposities Schiebroek 16 juni 2010

2.4

Figuur 2.2: Overzicht posíties meetmicrofoons en trillingsopnemers in Schiebroek,

o rie nt atie in noo rde lij ke ric hting.

Het materieel

Het te beoordelen materieel bestaat uit zes Prio-rijtuigen gefrokken door een Traxx

locomotief. Tot 6 juni 2010 was het Prio-intercity materieel (zie figuur 2' l)
schijfgeremd met een toegevoegde gietijzeren blokrem. Sinds 6 juni 2010 is deze

toegevoegde blokrem op het aanwezige materieel uitgeschakeld en zijn de wielen van

de rijtuigen afgedraaid met het oog op te verwachten geluidreductie. Ten tijde van de

metingen op 16 juni hadden de rijtuigen ongeveer 10.000 km afgelegd, waardoor de

wielloopvl akk en zijn i ngereden.

Er zijn verschillende treinstammen gemeten waarvan de samenstelling in tabel 3.1 is

weergegeven.
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Meetresultaten

In het navolgende worden meetresultaten getoond en besproken en steeds vergeleken

met de resultaten uit september/november 2009'

Overzicht treinpassages 16 juni 2010

Een overzicht van de gemeten treinpassages is in tabel 3.1 weergegeven. Ten behoeve

van dit rapport zijn alleen de Traxx/Prio-passages uitgewerkt met een snelheid van rond

160 km/h. De Thalys en overige passages zijn hier niet uitgewerkt, maar zijn eventueel

voor latere analYse beschikbaar.

Tabel 3.1: Treinpassages met treinnummers en riituignummers Semeten op I6 iuni 2010'

lrernnr IUH nr CIH nr IOH NT lOH nr CH NT lOH nr

223t I 1301 246C 130116/! 1304'l 106 1301 71 6€ 1619774 1 296073!

22386 1301 497€ 1 303940r 1 301 5330 1301r|80t 1 3005573 12957132

2239C 1301 246C 1 301 1 67S 1 3041 108 1 301 71 66 11619774 1 2960739

223F.? 1301372t 1 296356U 130142105 1301 1674 1 301322C 1 295871 6

22388 12961438 1551117 1fi37112 1301 5975 130121 12 1 301 4694

22392 13013724 1 296356€ 1 301 4405 1301 1674 I 3013220 1 295871 €

3.2 AfstandsdemPing van het sPoor

De afstandsdemping van het spoor is een grootheid die mede bepaalt hoeveel geluid de

rails afstralen. De verticale afstandsdemping herleid uit railtrillingen met de PBA-

software van TNO wordt in figuur 3.1 getoond voor alle vier rails en vergeleken met de

gemeten niveaus in 2009. De afstandsdemping vertoont geen grote significante

verschillen over de tijd'

D@r to Richting Type Formatte lrelnnr SnelheiC TP :ilenaam

f,ost 12i35 A l raxx/Pno 1+6 22377 157 4.0, 'netino13_3

Cost 14:38 A ïraxx/Prio 1+6 22386 156 4,0€ netinql S 4

Oost 15:35 A Traxx/Prio 1+6 22394 156 4.0s nellnqzl z

ffest 10:01 R ïraxx/Prio 1+6 22363 160 3,99lmeting6_4

rlVest 15:00 R Iraxx/Prio 1+6 22388 153 4,17 1retinql9-4

y1/est 16:05 R Traxx/Prio 1+6 22392 164 3,ó9lmellngzr_z
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Figuur j.I verticale afstandsdemping op 4 rails in schiebroek in iuni 2010, vergeleken met eerdere

metingenin2009.E=oostsPoor,W=westspoor'in=railbinnen'out=railbuiten'

WieUrailruwheid

groter is voor het oostspoor.

E
dt

"\2 16842
Golflengte Icm]

Figuur 3.2 Gecombíneerde wiel/rail-ruwheid van de Traxx/Prio-trein in schiebroek in juni 2010'

vergeleken met eerdere metingen in 2009' E= oostspoor' W=westspoor'

Gem.aÍstandsdemFing 7no!09/1 6iun201 0

Traxx/Prio Gem. ruwheid, 7no!o9/7sep09/16iun10
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3.4 Overdrachtfunctie

' ook
tin

figuur 3'3 weergegeven voor de metingen in 2009 en 2010'

SB 7seP09

SB 7nor09

SB l6junl0

Figuur3,3overdrachfunctievandeTraxilPrioopHsL.spoorinSchiebroekinjuni2010,vergelekcn
met eerdere metingen in 2009'

Geluiddrukniveaus en geluidreductie

rsitie niveaus (r,u) voor Traxx/Prio passages

Í 3.2 samengevat' Tabel 3'3 geeft een

2010; de verschillen staan in tabel 3'4' Het

trein, waarbij in 2009 steeds 7 rijtuigen

r' Dit geeft een reductie van de I q' -niveaus

; niet in de onderstaande tabellen

verdisconteerd.

È

6
ÍL
(\,1

o
dl!t

j

j

3.5

O\erdrachtfunctie Traxx/Prio op HSL spoor

500 lk
FÍequentie IHz]
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Meetdatum Ltr1,5m
(Oost)

La,20m
(Oos0

L*7,5m
(West)

L*14,5m
(West)

Seot.2009

Ri. A'dam 110.8 t05,2

Ri. R'dam 107,2 104.2

Nov.2009
Ri. A'dam 109.5 103,5 r04,5 r04

Ri. R'dam 107 102.8 109.5 106.8

Juni 2010

Ri. A'dam 99.3 94,0 95.1 94,7

Ri. R'dam 99.3 96,7 104.3 l0l

Tabel 3.4: VerschíIlen in L1, -niveaus in dB van Traxx/Prio'treinen bii 160 km'/h gemeten op 4

microfoonposities op de locatie Schiebroek in 2009 en 2010'

Verschil-
oeriode

L*7,5m
(Oost)

La,2Om
(Oost)

Lat1,5m
(West)

Le, 14,5m
(West)

Sept 2009 -
Nov 2009

Ri. A'dam 1,3 t.7

Ri. R'dam - 2.3 -2,6

Nov 2009-
Juni 2010

Ri. A'dam t0.2 9.5 8,8 9.3

Ri. R'dam 6,1 5.2 5,8

Tabel3.2:A-gewogengeluidexpositieniveauLa,indB(A)'meetpositiesT'5m(oostenwesl)'14'5m
(west)en20m(oost)inSchiebroekinjuni2010,Traxx/Prio+reinenbij160lory'h,

Tabet 3.3: Gemiddelde L4, .niveaus in dB(A) van Traxx/Prio-treinen bij 160 knl/h bepaald op 4

microfoonposities op de meetlocatie Schiebroek in 2009 en 2010'

Passage 13 18 2l 6 l9 23 Gem.

Richtine A'dam
14.5/3.5 m West 95 95 94 94.1

'7.511.2 mWest 95 96 96 95.7

7,511,2 m Oost 99 100 99 99,3

20/3,5 m Oost 94 94 94 94.0

Richting R'dam
14.5/3.5 m West r00 t02 100 l0l

7,511,2 m West 104 105 104 104.3

7.511.2 m Oost 99 100 99 99.3

2013.5 m Oost 96 98 96 96,7
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63 1?5 250 500 1k 2k 4k 8k

Octaalband lrequentle IlÈl

Figuur3.4:VerschilleninLp-octaafspeclravanTraxx/Prio-treinenbij 
160krn/htussenmetingenin

november200genjuni20I0,zond'ercorrectievoorhetaan|alrijtuigen(geefi0,6dB

minder reductie).

Tabel 3.5: Verschillen in L1, .octaafspectra van Traxx/Prio-treinen bij 160 kmlh lussen metingen in

november200geniuni20t0,zonderconeclievoorhetaanlalriituigen(geeft0'6dB

minder reductie).

Hiermee kan worden gesteld dat de maatregel leidt tot 5 tot 9 dB geluidreductie in de

geluidemissie van de iiituig"n, afhankelijk van de conditie van de rails'

De geluidreductie ten opzichte van 2009 in octaafbanden is in figuur 3'4 en in tabel 3'5

weergegeven.

ook goed hoorbaar'

Het niveau gen is opgenomen in bijlage C'

samen met het niveauverloop van de trillingen

is te zien d uidelijk lager is dan op het

westspoor.
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verder zijn vlakke wielkanten te identihceren hoewel deze voor deze passages het

OP het oosts de

t di rijtuigen Dit heeft

wielruwheid t hoger is

danvoordestillererijtuigen,maarvooreendeelmogelijkookmetdekoelingvande
locomotief.

.------_ =92.3d8(A)
Oost

97.1 dB(A)

west

'- 63 125 250 500 lk 4K óK

Frequentie [Hz]

Figuur 3.5: Tertsbandspectra van de geluiildruk passageniveau L,''*van Tras/Prio+reinen in

Schíebroek bii 160 km/h op het oost- en westspoor'

Versnellingsnireau Traxxx/Prio @160 km/h op HSL spoor

6
ÍL

'o

si

d)

g
J

Oost

Wêst

20
E

(D

o
J'

125 250 5oo 1k 2k 4k 8k

Frequentie IHz]

Fíguur 3.6: Tertsbandspectra van het trillingsniveau van de passage Lo"q,erMTras/Prio-treinen in

Schiebroek bij 160 l<fii/h op het oost- en westspoor'

SPL Traxxx/Prio @160 km/h op HSL spoor @7'5m

500 lk *
Frequentie [Hz]



TNO-rapport I MON-RPT-201 0-01 634
13117

3.6 Vergelijkingmetbestaandetreincategorieën

Degemetengeluidniveausophetoost-enwestspoorwordeninonderstaandefiguren
vegeleken -ót niu"uu, berekend met het Reken- en meetvoorschrift, uitgaande van

passageniveaus.Infiguur3.Twordendegemetenniveausvergelekenmetcategorie.2en
categorie g op ballasËpoor (bb=l). In figuur 3.g wordt dezelfde vergelijking gemaakt

met bovenbouwconectieterm bb=4 (betonspoor)'

dB(A) LpReq,rp @ 7,5m @160 km/h

- 

= 97.9 dB(A)

cal 2

= 91.1 dB(A)

cat 8

."..','... = 102.8 dB(A)

Traxx/Prio SB 7nov2009

' = 102.2 dB(A)

Traxx/Prio SB 7sep2009

v..*.r = 92.3 dB(A)

Traxx/Prio SB/Oost 1 6jun20 l 0

. = e7.1 dB(A)

Traxx/Prio SB/West 1 6jun201 0

Frequentie IHz]

Figuur3.7:Vergelijkingvanberekendeniveausvoorca|egoieën2enSopballastspoormet

Semeten Passa1eniveaus van her-Traxx/Prio materieel in 2009 en 2010'

o
ÍL

o
o
(\l
0)

@I
€oJ

óU

- 

= 104.4 dB(A)

cat 2+bb4

= s8.2 dB(A)

cat 8+bb4

..'.'..,..o = 102.8 dB(A)

Traxx/Prio SB 7no12009

" " =102.2dB(A)
Traxx/Prio SB 7sep2009

r< = 92.3 dB(A)

Traxx/Prio SB/Oost 1 6jun201 0

= 97.1 dB(A)

Traxx/Prio SB/West 1 6jun201 0

250 500 lk 2R

Frequentie IHz]

Figuur3,8:Vergelijkingvanberekendeniveausvoorcategorieën2enSmetbovenbouwcorrectieterm
bb=4voorbetonspoor,metsemetenpassageniveausvanhetTraxx/Prio-mateieelin2009

en 2010.
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Lpeeq,tp @ 7'5m @160 km/h
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Voor de meting op het oostspoor op 16juni 2010 geldt dat deze 1 dB boven het

berekende spectrum noor cai"gorie 8 op ballas6poor uitkomt. Voor demeting op het

westspoor is de meting 6 dB háger. lndien voor betonspoor wordt gerekend, dan vallen

de gemeten niveaus in de belangrijkste s'

Dit toont aan dat onder goede railruwh

het Traxx-Prio materieel op het betonplatel

akoestisch gelijkwaardig is met categorie 8 op ballastspoor'
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4 Conclusies

uit metingen aan verschillende Traxx/Prio-treinen waarvan de toegevoegde remblokken

zijn uitgeschakeld en de wielen zijn afgedraaid, blijkt dat na een inrijperiode van circa

10.000 tm 
"en 

geluidreducti" uun 5 toi g og behaald is ten opzichte van november

2009. Op tret oJstelijke spoor in Schiebroek zijn de hoogste reducties behaald van

ongeveergdB'HetwestelijkeSpoorvertoondeeenhogererailruwheidendaardooreen
hogere geluidemissie van de aangepaste Prio-rijtuigen' De reductie op het westspoor lag

rond5dB'HetisdeverwachtingdathetaangepastePrio-materieelkanworden
ingedeeldincategorie8vandestandaardrekenmethodenvoorrailverkeer'

Uitdevergelijkingvandegemetenafstandsdemping,overdrachtfunctiesen
gecombineei" r,ír,"io utiitt oat de geluidreductie vooral een gevolg is van

verminderde wielruwheid. De reducti-e wordt verminderd bij hogere railruwheid zoals

op het westelijke spoor aanwezig was tijdens de meting in juni 2010'

Hetisteu".*u"ht"ndathetgeluidniveauenhettonalekarakterdaarvanverderza|
afnemen indien de railruwheid in de tijd afneemt'
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A RaillooPvlakconditie

Figuur AI: Railloopvlak bij kn 106,9 in schiebroek in november 2009 vóór het slijpen en in iuni 2010

nademetingen,Defoto,sgevenderailsweervanboven,vanwestbuítennaaroostbuiten.

Westspoor
rail buiten

Westspoor
rail binnen

Oostspoor rail
binnen

Oostspoor rail
buiten
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B Meetapparatuur en meteogegevens

Meetdatum: 16 juni 2010

Meetperiode: 08:00 uur tot 16:00 uur

MeetapParatuur en Programmatuur

Tabel Bl: Overzichl gebruikte meelapParaluur

Pulse software : Labshop versie 14.1'l

Data verwerkingssoftware: Matlab 7.5'

Pass-by Analysis software (TNO), versie 3'0'

Weersomstandigheden

Locatie: Meetstation Rotterdam (bron Buienradar'nl)

Periode: l6 juni 2010, 08:00 uur tot 14:00 uur

Tabel 82: Meteogegevens.

Meetlocatie Apparaat Fabrikant type Serienr.

al versnellingsopnemeÍ Bruel&Kier 5958 2056232

^2
versnellingsopnemer Bruel&Kieer 5958 2056231

a3 versnellingsopnemer Bruel&Kieer 5958 2056236

a4 versnellingsoPnemer Bruel&Kirer 5958 2056240

ml microfoon Bruel&Kier 4r93 25r6186

ÍrQ microfoon Bruel&Kiar 4t93 2594113

m3 microfoon Bruel&Kiar 4193 2413694

m4 microfoon Bruel&Kier 4193 25 161 80

ml voorversterker Bruel&Kircr 2669 2659646

m2 voorversterker Bruel&Kieer 2669 2053568

m3 voorversterker Bruel&Kiaer 2669 2569346

m4 voorversterker Bruel&Kiaer 2669 2569347

PULSE Inputmod.

LANXI6chSl,ZkHz
Bruel & Kjer 3050-A-060 2556925

PULSE VO module

LANXI4/25l,2Wlz
Bruel & Kjar 3r60-A-042 100170

Mainframe : I I
Module for LANXI

Bruel & Kjar 3660-D-000 100102

windrichtins 46 " - Noordoost

windsnelheid 5 -7.7 m/s , vlagen (08:00-16:00)

temperatuur 14 -20"C (08:00-16:00)

relatieve vochtigheid 77-54 Vo (08:00-16:00)
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C Niveauverloop en spectrogrammen

105
Traxx/Prio(l+6) 160 km/h Schiebíoek 7,5m West dt=1/32 s
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FiguurCI:Niveauverloopenspecffo|romvanhetA-gewogengeluiddruluiveau'passageTraxxmel
aangepaste Prio'rijtuigen bii 160 l<'rt/h' passa7e 23 op het westspoor'
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Traxx/Prio(l+6) 160 km/h Schiebroek West dt=1/64 s
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Figuur c2: Niveauverloop en spectrogram van het A-gewoSen railtrillinSsniveau, p^ssaSe Traxx met

aangepaste Prio-rijtuigen bii 160 kn/h' passage 23 op het westspoor'
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ïme [s]

$.ê,(t) Traxx/Prio(1+6) 160 km/h Schiebroek 7'5m East dt=1€ s
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Figuur c3: Niveauverloop en spectroSram van hel A-gewogen geluiddrukniveau, passage Traxx mel

aangepaste Prio-rijtuigen bii 160 km/h' passage 13 op het oostspoor'
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Traxx/Prio(1+6) 160 km/h Schiebroek East dt=1/64 s
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Figuur c4: Niveauverloop en spectrogram van het A-gewogen railffillingsniveau, passage Tracst met

aangepasle Prio-rijtuigen bii 160 kn/h' passdge I j op het oostspoor'
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